MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Coordenacao-Geral de Infraestrutura e Pesquisas Aplicadas
Coordenacéao de Manufatura, Montagem, Integracéo e Testes

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

1.1. Contratacdo dos servicos de calibracdo com rastreabilidade evidenciada ao
Sistema Internacional de Unidades (Sl) dos Padrdes de Referéncia de Vacuo dos Laboratérios
de Metrologia Fisica e de Ensaios Vacuo-Térmicos da COMIT/INPE, nos termos da Tabela 1,
conforme condigdes, quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento:

Tabela 1: Descricao dos itens para servico de calibracao

ITEM DESCRICAO SUCINTA DO ITEM QTDE

Calibracdo RBC do conjunto vacubémetro Active Pirani Gauge; Fabricante:
01 Edwards Limited; Modelo: APG100-XLC & Active Digital Controller; Fabricante: 4
Edwards Limited; Modelo: D39590000

Calibracdo RBC do conjunto vacuémetro Wide Range Gauge; Fabricante:
02 Edwards Limited; Modelo: WRG-S & Active Digital Controller; Fabricante: 4
Edwards Limited; Modelo: D39590000

Calibracdo RBC do conjunto vacubémetro capacitivo (Baratron 10 Torr);
03 Fabricante: MKS; Modelo: 690A11TRA; N.S.: 019478510 & controlador digital; 1
Fabricante: MKS; Modelo: TYPE 270 B-5; N.S.: 46521-3A

Calibragao RBC do conjunto vacuémetro lonization Vacuum Gauge / Bayard-
Alpert gauge; Fabricante: Leybold-Heraeus; Modelo: Combivac CM52;
N.S.: 230115/510/2019 & indicador; Fabricante: Leybold-Heraeus; Modelo:
IE414; N.S.: 15866/845/2019

04

Calibragdo RBC do conjunto vacuémetro Spinning Rotor Vacuum Gauge;
05 Fabricante: MKS; Modelo: SRG-SH700-V3; N.S.: G94479G60/192156 & 1
Controlador; Fabricante: MKS; Modelo: SRG3 - EL; N.S.: G500405G40

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1. Os Laboratérios da Area de Metrologia Espacial da COMIT/INPE tem por
finalidade assegurar a confiabilidade metrolégica dos sistemas e equipamentos de medigao.
Com o intuito de assegurar este grau de confiabilidade, é adotado um procedimento sistematico
de controle periddico das caracteristicas técnicas dos sistemas e dos equipamentos de
medicdo. Este controle é realizado por meio das atividades de calibragéo.

2.2. A norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, que rege a acreditacdo dos laboratérios




da COMIT, estabelece como requisito obrigatério a calibracdo periddica dos equipamentos de
medicdo e determina a necessidade de rastreabilidade metrolégica dos resultados. Essa
exigéncia € reforgada pela norma INMETRO NIT-DICLA-030, que especifica os critérios para
manutenc¢do da competéncia técnica dos laboratérios.

2.3. Constituida por laboratérios acreditados pelo Inmetro, a Rede Brasileira de
Calibragao (RBC) congrega competéncias técnicas e capacitagdes vinculadas as industrias,
universidades e institutos tecnolégicos, habilitados a realizagdo de servigos de calibragdo. A
acreditacdo subentende a comprovacdo da competéncia técnica, credibilidade e capacidade
operacional do laboratério.

2.4. A concessao da acreditagdo atribuido pelo Inmetro, por intermédio da Divisdo de
Acreditacdo de Laboratérios de Calibracdo, vinculada a Coordenacdo de Acreditacdo -
CGCRE, garante aos certificados de calibracdo emitidos pelos laboratérios da RBC
reconhecimento internacional por meio da International Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC), assegurando a aceitacao dos resultados em mais de 100 paises.

2.5. A contratacio do servigco de calibracao dos padroes do Laboratério de Metrologia
Fisica da COMIT/INPE junto a RBC justifica-se pela necessidade de manutencdo da
acreditacdo dos laboratérios da Coordenagao de Manufatura, Montagem, Integracao e Testes
(COMIT/INPE) e pela garantia da qualidade metrolégica dos ensaios realizados no ambito do
Programa Espacial Brasileiro. A COMIT, por meio do Laboratério de Integracao e Testes (LIT),
executa atividades criticas de montagem, integracdo e testes de componentes e sistemas
espaciais, que demandam padrdes de calibragdo com rastreabilidade comprovada ao Sistema
Internacional de Unidades (SI).

2.6. Além disso, muitos laboratorios do INPE e de outras instituicbes dependem dos
servicos da COMIT, que por sua vez necessitam da rastreabilidade metroldgica fornecida pelo
INMETRO. Dessa forma, a contratacdo desses servigos torna-se tecnicamente indispensavel
para manter a exceléncia operacional, atender aos requisitos normativos e garantir a
interoperabilidade com parceiros internacionais no setor espacial.

2.7. Portanto, a presente contratagdo visa assegurar a continuidade das atividades
laboratoriais da COMIT/INPE em conformidade com os mais altos padrdes metroldgicos,
mantendo a competéncia técnica reconhecida nacional e internacionalmente e garantindo a
confiabilidade dos resultados essenciais para o sucesso do Programa Espacial Brasileiro.

2.8. A presente contratacdo € prevista no Plano de Trabalho para Aplicacdo de
Recursos do Convénio de “Prestacdo de Servicos Técnicos Especializados pela COMIT”
(Processo SEI 01340.005596/2020-06) e esta aderente ao projeto “Manutencdo da
Rastreabilidade Metroldgica e da Acreditagdo do Laboratério de Integracdo e Testes (LIT)
(Projeto SEI 01340.008922/2022-91), que consta no portfolio do INPE.

2.9. A contratagdo dos servigos de calibracao esta especificada no item 9.1 do referido
Plano de trabalho, item 1 da Tabela.

3. FORMA DE PRESTAGAO DOS SERVICOS

3.1. ltem 01: Calibracado RBC do conjunto vacuémetro Active Pirani Gauge;
Fabricante: Edwards Limited; Modelo: APG100-XLC & Active Digital Controller;
Fabricante: Edwards Limited; Modelo: D39590000

3.1.1. Calibragdo (acreditada RBC) dos conjuntos de vacudmetros & controladores
conforme Tabela 2: (Faixa de calibracao: 1E-3 a 100 mbar)

Tabela 2: Conjunto de vacuémetro para servico de calibracao na faixa de 1E-3 a 100 mbar



Conjunto | Tipo NS Patriménio | " ontos de medicao
(mbar)
] Active Pirani Gauge 116894130 | 100572
Active Digital Controller 126060418 | N/C 100
9E-1
. L 90 5E-1
5 Active Pirani Gauge 126008751 | 100570 50 1E-1
Active Digital Controller 116145419 | N/C 10,0 9E-2
90 | g,
3 Active Pirani Gauge 126008752 | 100573 10 1E-2
Active Digital Controller | 116108733 | N/C 0.9 9E-3
05 5E-3
’ 1E-3
4 Active Pirani Gauge 126008744 | 100571 0,1
Active Digital Controller 116145420 | N/C
3.1.2. Calibracdo por comparacdao com vacuOmetro de alto-vacuo de membrana

capacitiva em sistema de alto-vacuo.

3.2. Iltem 02: Calibracao RBC do conjunto vacuémetro Wide Range Gauge;
Fabricante: Edwards Limited, Modelo: WRG-S & Active Digital Controller; Fabricante:
Edwards Limited; Modelo: D39590000

3.2.1. Calibragéo (acreditada RBC) dos conjuntos de vacudmetros & controladores
conforme Tabela 3: (Faixa de calibracdo: 2E-7 a 10 mbar)

Tabela 3: Conjunto de vacuémetro para servico de calibracao na faixa de 2E-7 a 100 mbar

Conjunto Tipo NS Patriménio Pontos de medicao
(mbar)
1 xﬂﬁseRange Ga“gie 1o | 116057038 | 103220
g 116145459 | N/C
Controller 10,0 9E-3
9,0
| .
, aide Range Gauge | 126044595 | 100574 1,0 Ny
g 116145417 | N/C 0,9 EE4
Controller 0.5
’ 1E-4
0,1
Wide Range Gauge 9E-1 -5
s | Adive  Digital | 146016195 | N/C 5E- e
116948887 | N/C 1E-1 -
Controller 9E-6
9E-2
5E-6
. oE-2 1E-6
. X\QﬂjeRange Ga“gie 1o | 146017144 | N/ 18-2
g 116053135 | N/C
Controller
3.2.2. Calibragao por comparagdo com vacubmetro de alto-vdcuo de membrana

capacitiva em sistema de alto-vacuo.




3.3. Item 03: Calibracao RBC do conjunto vacuémetro capacitivo (Baratron 10
Torr); Fabricante: MKS; Modelo: 690A11TRA; N.S.: 019478510 & controlador digital;
Fabricante: MKS; Modelo: TYPE 270 B-5; N.S.: 46521-3A

3.3.1. Calibracao (acreditada RBC) do conjunto de vacubémetro & controlador conforme
Tabela 4: (Faixa de calibragdo: 0,01 a 10 mbar)

Tabela 4: Conjunto de vacuémetro para servico de calibracao na faixa de 0,01 a 10 mbar

Conjunto Tipo NS Pontos de medicao (mbar)

caratron 10101 o19478510 | 10,0; 9,0; 5,0; 1,0; 0,9; 0,5; 0,1; 9E-1; 5E-

1 Controlador ) i ) }
Digital 46521-3A 1; 1E-1; 9E-2; 5E-2; 1E-2
3.3.2. Calibracdo por comparacao com vacudmetro de alto-vacuo de membrana

capacitiva em sistema de alto-vacuo.

3.4. Item 04: Calibracao RBC do conjunto vacuémetro lonization Vacuum Gauge /
Bayard-Alpert gauge; Fabricante: Leybold-Heraeus; Modelo: Combivac CM52; N.S.:
230115/510/2019 & indicador; Fabricante: Leybold-Heraeus; Modelo: 1E414; N.S.:
15866/845/2019

3.4.1. Calibracao (acreditada RBC) do conjunto de vacudémetro & Indicador conforme
Tabela 5: (Faixa de calibracdo: 1E-8 a 1E-2 mbar)

Tabela 5: Conjunto de vacuémetro para servico de calibracao na faixa de 1E-8 a 1E-2
mbar

Conjunto Tipo NS Pontos de medicao (mbar)

1 '\‘/’;éiitr'r?” Gauge | 230115/51012019 | 1E-2; 9E-3; SE-3; 1E-3; 9E-4; 5E-4; 1E-
Indicador 15866/845/2019 4; 9E-5; 1E-5; 9E-6; 5E-6; 1E-6

3.4.2. Calibragdo por comparagdo com vacubmetro de alto-vacuo de membrana

capacitiva em sistema de alto-vacuo.

3.5. Item 05: Calibracao RBC do conjunto vacuémetro Spinning Rotor Vacuum
Gauge; Fabricante: MKS; Modelo: SRG-SH700-V3; N.S.: G94479G60/192156 &
Controlador; Fabricante: MKS; Modelo: SRG3 - EL; N.S.: G500405G40

3.5.1. Calibragao (acreditada RBC) do conjunto de vacuémetro & controlador conforme
Tabela 6: (Faixa de calibracdo: 1E-5 a 1E-2 mbar)

Tabela 6: Conjunto de vacuémetro para servico de calibracao na faixa de 1E-5 a 1E-2
mbar

Conjunto Tipo NS Pontos de medicao (mbar)




Spinning Rotor
1 Gauge
Controlador

G94479G60/192156 | 1E-2; 9E-3; 5E-3; 1E-3; 9E-4; 5E-4; 1E-
G500405G40 4; 9E-5; 5E-5; 1E-5

3.5.2. Calibragdo por comparagdo com vacubmetro de alto-vacuo de membrana
capacitiva em sistema de alto-vacuo.

3.5.3. A Capacidade de Medicéo e Calibragdo (CMC) maxima requerida da contratada é
apresentada na Tabela 7.

Tabela 7: CMC - faixa de medicao e incerteza expandida de medicao

Faixa de Medicao Incerteza expandida

(1,0x10 7 até 2,0 x 10 /) kPa) 1,8 x 10 8 kPa

(>2,0x 10 7 até 1,0 x 10 ®) kPa 3,9 x 10 8 kPa

(>1,0x 108 até 4,6 x 10 °) kPa 2,0x 10 7 kPa

(>4,6 x10°2até 1,0 x 10 %) kPa 4,9 x 10 ® kPa

(>1,0x 10 3 até 4,0 x 10 3) kPa 3,2x 10 °kPa
(>4,0x1032até 8,0 x 10 3) kPa 1,2x 10 4 kPa
(>8,0x103até 1,0 x 10 2) kPa 2,4x 10 4 kPa
(>1,0x102até 1,0) kPa 3,1 x 10 4 kPa

(> 1,0 até 10) kPa 1,0 x 10 2kPa

(> 10 até 150) kPa 0,075 kPa

3.6. Para todos os itens listados acima, € requisito que a incerteza expandida da

medicdo atenda o que estabelece o "Guia para Expressdo da Incerteza de Medigao" ou
equivalente internacional, conforme ISO GUM, sendo declarada como a incerteza padrao
combinada, multiplicada pelo fator de abrangéncia k=2, o qual corresponde a uma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95% e que sejam emitidos os respectivos certificados de
calibragédo no padrdo RBC em nome do INPE, cujos dados séo:

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
Avenida dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja - Sdo José dos Campos - SP
CEP: 12227-010

3.7. Garantia

3.7.1. A garantia dos servicos que constam neste instrumento sera de, no minimo, 03
meses, contados da aceitagéo definitiva do servigo.

3.7.2. Caso seja aplicavel e haja necessidade de acionamento da garantia, a contratada
serdq contatada exclusivamente através dos contatos de telefone e correio eletrbnico que
constarem em sua proposta comercial que resultou na contratacdo do servigo. Apds o
encaminhamento do chamado técnico, a contratada tera até 72 horas para posicionar-se quanto
a correcao a ser feita.




3.7.3. A garantia sera do tipo balcdo, sendo que todos e quaisquer custos necessarios
para o seu cumprimento correrdo a conta da contratada.

3.7.4. O tempo total de corre¢do dos defeitos ndo devera exceder 60 dias.

4. METODOLOGIA DE AVALIACAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1. Os servigos serdo avaliados com base nos itens a seguir estabelecidos:

4.1.1. Apb6s o recebimento dos equipamentos no INPE, os respectivos Laboratorios de

Metrologia Fisica e de Ensaios Vacuo-Téermicos da COMIT irdo realizar uma avaliacdo técnica
dos mesmos, verificando a sua adequada funcionalidade;

4.1.2. O Laboratério de Metrologia Fisica da COMIT irdo realizar a andlise dos
certificados de calibracdo emitidos pela(s) contratada(s), verificando se os pontos de calibracéao
e critérios estabelecidos neste TR e nos orgcamentos emitidos foram atendidos.

5. MATERIAIS A SEREM DISPONIBILIZADOS

5.1. Para a perfeita execucao dos servigos, a Contratada devera dispor dos materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios nas quantidades e qualidade necessarias.

6. EXECUCAO DOS SERVICOS E SEU RECEBIMENTO

6.1. A execucgdo dos servicos se dard nos prazos estabelecidos conforme item 6.9.1
deste Termo de Referéncia, contados do recebimento do equipamento na sede da contratada.

6.2. A execucdo dos servicos sera de acordo com a disponibilidade dos itens
(equipamentos e padrdoes de referéncia) do LIT/ COMIT, os quais serdo enviados para
calibracao na Contratada em datas agendadas em comum acordado entre as partes, observado
o cronograma. Ressalta-se que por motivo de defeito ou manutencdo, ou em caso de novas
aquisicoes feitas pela COMIT, os equipamentos e padrbes indicados na sec¢ao 1 deste Termo
de Referéncia excepcionalmente poderdo ser substituidos por outros, com especificacoes
idénticas ou equivalentes.

6.3. O transporte dos equipamentos e padrées do INPE/COMIT para a Contratada,
assim como a retirada e transporte dos mesmos para o INPE/COMIT apés a conclusdo dos
servicos de calibracdo é de responsabilidade do INPE.

6.4. Os servicos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificacbes constantes neste Termo de Referéncia, devendo ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo maximo de 90 dias. Os custos serdo de
responsabilidade da Contratada, sem prejuizo da aplicacao de penalidades.

6.5. A validacao dos servicos entregues sera realizada pelo Coordenador em um prazo
maximo de 15 dias.

6.6. Os servicos serao recebidos definitivamente apods a verificacdo da qualidade e
quantidade do servico executado, com a consequente aceitacdo mediante termo
circunstanciado.

6.7. Na hipotese de a verificacdo a que se refere o subitem anterior ndo ser procedida
dentro do prazo fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo
no dia do esgotamento do prazo.

6.8. O recebimento definitivo do objeto nédo exclui a responsabilidade da contratada
pelos prejuizos resultantes da incorreta execugao do contrato.

6.9. A prestacdo dos servigos ndo gera vinculo empregaticio entre os empregados da
Contratada e a FUNCATE ou a instituicdo apoiada, vedando-se qualquer relacao entre estes



que caracterize pessoalidade e subordinacao direta.

6.10. Cronograma
6.10.1. A execucado abrange a seguinte rotina de eventos para cada item:
Evento Prazo Evento Responsavel
1 To Efetivacao da contratacao FUNCATE
5 Ty + 30 dias Agepdamento_ do envio do item para a Contratada e inicio do INPE/Contratada
servigo de calibracao.
3 Even(tj(i)ai +60 Concluséo do servico e disponibilizacao do item para retirada. Contratada
4 Evento 3 + 30 |Retirada do item na Contratada, transporte e recebimento INPE
dias fisico do item calibrado no INPE
5 Even(tj?ai +15 Recebimento definitivo do item calibrado. INPE
6 E.ven’fo 5 +20 Pagamento/liquidacao do item de servico FUNCATE
dias uteis
7. OBRIGAGOES TECNICAS DA INSTITUICAO APOIADA
7.1. Proporcionar a Contratada todas as condicbes necessarias ao pleno cumprimento

das obrigacdes decorrentes das propostas aceitas e do Termo Contratual ou Autorizacédo de
Fornecimento.

7.2. Entregar os itens a serem calibrados no endereco da Contratada e retira-los apds
a realizacdo do servico dentro dos prazos definidos nas propostas aceitas ou conforme
acordado entre as partes durante a vigéncia da contratacéo.

7.3. Fiscalizar e acompanhar a execuc¢ao do objeto contratual.
7.4. Validar os servigcos entregues nos prazos estabelecidos.
7.5. E de responsabilidade dos Laboratérios de Metrologia Fisica e de Ensaios Vacuo-

Térmicos da COMIT/INPE enviar, juntamente com o item a ser calibrado, o manual de operacao
e de servico do equipamento e quaisquer acessorios que sejam indispensaveis para 0 seu
funcionamento, tais como cabo de alimentacdo, fonte de alimentagdo externa, cabos de
conexao, conexdes especiais, etc.

8. DAS OBRIGAGOES TECNICAS DA CONTRATADA

8.1. Executar os servigos conforme especificacoes deste Termo de Referéncia, com a
alocacao dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além
de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e
quantidade especificadas neste Termo de Referéncia.




8.2. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servigos a
serem executados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor.

8.3. Apresentar evidéncia de acreditacao ativa junto a Coordenacado Geral de
Acreditacdo do Inmetro (Cgcre), comprovando que o laboratério integra a Rede Brasileira de
Calibracdo (RBC) para o escopo e grandezas do servico solicitado, ou, alternativamente,
garantir a emissao de Certificados de Calibracao com o selo RBC/Cgcre para 100% dos
itens calibrados.

8.4. Relatar a Contratante e a instituicdo apoiada toda e qualquer irregularidade
verificada no decorrer da prestacéo dos servigos.

8.5. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condicdes de habilitagcdo e qualificacdo exigidas na licitacao.

8.6. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do
cumprimento do contrato.

9. DILIGENCIAS

9.1. A Contratante ou a Instituicdo apoiada podera em qualquer fase da execugéao do
servigo promover diligéncias a fim de esclarecer ou complementar a instrugdo do processo.

9.2. Os custos decorrentes das diligéncias ficam a cargo da Instituicdo apoiada.

10. CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUGAO

10.1. O Coordenador ou técnico qualificado devera acompanhar e fiscalizar a entrega

dos servicos, anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execucao e
determinando o que for necessario a regularizacao de falhas ou defeitos observados.

10.2. A fiscalizagdo de que trata este item nao exclui nem reduz a responsabilidade da
Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfeicdes técnicas ou vicios redibitdérios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em
corresponsabilidade da Contratante ou de seus agentes, gestores e fiscais.

11. ALTERACAO SUBJETIVA

11.1. Nao é admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra
pessoa juridica, nem a terceirizagdo total ou parcial do objeto deste Termo de Referéncia,
devendo os servigos de calibracdo ser executados integralmente pela empresa contratada com
corpo técnico e laboratério préprios.

12. ACRESCIMOS E SUPRESSOES

12.1. Por meio de requisicao da Instituicdo Apoiada e a critério exclusivo do contratante
poderdo haver acréscimos ou supressdes sobre a QUANTIDADE contatada até o limite
de 100%.

13. CRITERIOS DE JULGAMENTO

13.1. Sera considerada vencedora a proposta que atenda a todos os requisitos técnicos
do Termo de Referéncia e que tenha o MENOR PRECO POR ITEM, feitas as consideragdes
aplicaveis de acordo com a legislagéo vigente, uma vez que o objeto do presente processo esta
objetivamente especificado na documentacéo do Instrumento Convocatdrio e seus anexos.



Sao José dos Campos - SP, 30 de setembro de 2026.

Requisitante
Luiz Fernando Maia de Almeida
Tecnologista
SIAPE: 3518161

Marcia Cristina Carneiro Ueta
Coordenadora do Projeto de Aplicacéao
Tecnologista
SIAPE 6664264
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