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Coordenacéao de Manufatura, Montagem, Integracéo e Testes

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

1.1. Contratacdo de servico técnico especializado de instrutoria para a realizagdo de
curso pratico de capacitacao técnica presencial e de transferéncia de conhecimento, com
carga horéria total de 120 (cento e vinte) horas. O servico deve ser ministrado em carater
presencial, visando as atividades operacionais de calibracao de instrumentos de medicao
nas areas de pressao, temperatura, vibracdo e acustica, tais como mandmetros,
vacubmetros, termopares, acelerdbmetros, entre outros, em estrita conformidade com
fundamentos teoricos e praticos, normas técnicas aplicaveis, procedimentos de calibracao,
calculo de incerteza das medicdes, etc. Deve ser emitido um certificado de participacao aos
profissionais ao final do curso. Esta capacitacdo se destina & Area de Metrologia Fisica do
LIT/COMIT/INPE, nos termos da Tabela abaixo, conforme condi¢des e exigéncias estabelecidas
neste instrumento.

ITEM DESCRICAO SUCINTA DO ITEM QTDE




Contratacdo de profissional técnico especializado(a) para ministrar curso de
capacitagdo interna presencial, em conformidade com as normas técnicas
pertinentes, atendendo aos requisitos metrolégicos e aos procedimentos de
calibracao aplicados a instrumentos de medicao de pressao, temperatura,
vibracao e acustica. O conteldo programatico do curso de capacitagao
devera contemplar, no minimo, as seguintes areas tematicas e especificacées
técnicas divididas por médulos regulamentares:

Modulo | — Calibracao de Medidores de Alto Vacuo:

Abordagem pratica e tedrica sobre o bombeamento de sistema MKS de vacuo
por meio de bombas mecénicas, bombas turbo-moleculares e bombas idnicas.
Realizacao de procedimentos de calibracdo por comparacdo baseada na
norma ISO 3567 para medidores ibnicos, medidores de arrasto molecular e

medidores capacitivos, utilizando padrdes do tipo SRG (spinning rotor vacuum

gauge) e mandmetro capacitivo BARATRON, utilizando como padrao o
IONIVAC (medidor de catodo quente passivo)

Modulo Il - Calibracao de Sensores de Temperatura e Umidade:

Execucdo de calibracdo de sensores de temperatura (termopares e
termorresisténcias) por meio do método de comparacdo em meios térmicos
estaveis, tais como camaras térmicas e banhos termostaticos, bem como a
1 calibracdo em pontos fixos de temperatura, contemplando o ponto triplo da 1
agua, o ponto de gelo e o ponto de ebulicdo do nitrogénio. Inclusao de
procedimentos para calibracdo de medidores de umidade por comparagao a
higrometros 6pticos de ponto de orvalho.

Modulo Il - Calibracao de Sensores de Vibracao e Acustica:

Técnicas de calibragdo de acelerémetros por comparacao através do método

back-to-back, fundamentado nos requisitos da norma ISO 16063-21.
Calibracao de microfones de alta intensidade sonora pelo método do atuador
eletrostatico, em conformidade com as diretrizes da norma IEC 61094-6.
Calibracdo de microfone e alta intensidade sonora, em conformidade com as
diretrizes da norma IEC 61094-5.

Modulo IV - Calculo de Incerteza de Medicao da Calibracao:

Mentoria e supervisdo para a analise estatistica dos resultados obtidos nas
calibragcbes simuladas e reais, identificando as fontes de erro e variabilidade
especificas do ambiente laboratorial do 6rgéo. Capacitacao para a modelagem
matematica e determinacao dos valores de incerteza expandida com base nos
critérios do ISO GUM e do documento orientativo NIT-DICLA-021 do Inmetro.
Andlise critica de certificados de calibragao.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1. A Area de Metrologia Espacial do LIT/COMIT é acreditada pela Coordenacao
Geral de Acreditacdo (CGCRE) do Inmetro sob o numero Cal 0022. A Cgcre o Unico organismo
de acreditacao reconhecido pelo Governo Brasileiro para acreditar Organismos de Avaliagéo da




Conformidade (OAC). A acreditacdo € um processo de avaliacdo da conformidade, onde o
laboratério deve comprovar o atendimento aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
e das demais normas publicadas pelo Inmetro e aplicaveis aos laboratérios. Uma vez que o
laboratério comprove o atendimento a estes requisitos, por meio de avaliacdo documental e
técnica pela CGCRE, ele é considerado um laboratério acreditado e pertencente a Rede
Brasileira de Calibracédo - RBC ou a Rede Brasileira de Laboratério de Ensaios - RBLE.

2.2. Um dos requisitos que o LIT deve atender para a manutencao desta acreditacéao é
a comprovacao da competéncia técnica dos profissionais que realizam atividades de calibragao.
A participacao em treinamentos técnicos e de gestao da qualidade é uma exigéncia normativa
para laboratérios acreditados pela CGCRE/Inmetro, conforme estabelecido na norma ABNT
NBR ISO/IEC 17025, que estabelece que o laboratério deve assegurar que o pessoal tenha
competéncia para realizar as atividades de laboratérios pelas quais é responsavel e para avaliar
a importancia dos desvios.

2.3. A contratacdo de instrutor(a) especializado(a) em ministrar curso de capacitagao
em carater presencial em calibracao de instrumentos de medicdo de pressao, temperatura,
vibracao e acustica é essencial para atender aos requisitos da ABNT NBR ISO/IEC 17025 e
contribui diretamente para a conformidade com documentos orientativos da Cgcre/Inmetro,
como o DOQ-Cgcre-001 (orientagdo para acreditacdo de laboratérios) e o DOQ-Cgcre-008
(validagao de métodos analiticos).

2.4. A contratacdo deste servico técnico especializado para o Laboratério de
Metrologia Fisica do LIT/COMIT justifica-se pela necessidade de assegurar que os profissionais
apliquem os fundamentos de normas nacionais e internacionais, tais como (VIM, ISO GUM, ITS-
90), compreendam conceitos de incerteza, estatistica aplicada e rastreabilidade e estejam aptos
a realizar as atividades de calibracdo com a devida competéncia técnica. A COMIT, por meio do
Laboratério de Integragcéo e Testes (LIT), executa atividades criticas de montagem, integracéo e
testes de componentes e sistemas espaciais, que demandam competéncia técnica
comprovada.

2.5. A presente contratacdo € prevista no Plano de Trabalho para Aplicacdo de
Recursos do Convénio de “Prestacdo de Servicos Técnicos Especializados pela COMIT”
(Processo  SEI 01340.005596/2020-06) e esta aderente ao projeto “Manutencdo da
Rastreabilidade Metrolégica e da Acreditacdo do Laboratério de Integracdo e Testes (LIT)
(Projeto SEI 01340.008922/2022-91), que consta no portfélio do INPE.

2.6. A nédo contratacao desse servico pode acarretar no cancelamento da acreditacao
da Area de Metrologia Espacial do LIT/COMIT, prejudicando a realizagdo de ensaios e testes
para o programa espacial brasileiro.

3. FORMA DE PRESTAGAO DOS SERVICOS

3.1. Item 01 : Contratacdo de servico técnico especializado de instrutoria para a
realizacdo de curso pratico de capacitacao técnica presencial em calibracdo de instrumentos
de medicao nas areas de pressao, temperatura, vibracao e acustica, para profissionais do
Laboratorio de Metrologia Fisica do LIT/INPE, conforme especificado na Tabela 1.

3.1.1. A prestacao dos servigos deve incluir os materiais, 0s encargos diversos e todos
0s demais requisitos legais necessarios para a sua realizacao.

3.1.2. O Laboratério devera fornecer os equipamentos necessarios para realizacao do
treinamento pratico.

3.1.3. O curso deve ser ministrado para, no minimo, trés servidores do LIT/COMIT/INPE.
3.1.4. A contratada deve fornecer o certificado de participacao no curso, com o conteudo
apresentado.

3.1.5. O curso pratico deve ser realizado no horario de expediente do LIT/COMIT/INPE



(8:00 as 12:00 e das 13:30 as 17:30), e o instrutor deve apresentar um cronograma para
cumprimento da capacitacao.

3.1.6. A duracéo do curso de capacitacao sera de 120 horas e deve ser finalizado em até
2 meses apos o inicio do curso.

3.1.7. O curso sera realizado nas instalagées do Laboratério de Metrologia Fisica do
INPE/LIT em Sao José dos Campos - SP.

3.1.8. A contratada deve garantir a confidencialidade dos dados do Laboratério de
Metrologia Fisica do LIT/INPE .

3.1.9. O pagamento sera precedido de emissao de nota fiscal ou recibo, com clausula

contratual que assegure o reembolso ou compensacao em caso de ndo prestacao do servico.

3.2. Perfil e qualificacao do instrutor

3.2.1. Para a execucao dos servicos de instrutoria objeto deste Termo de Referéncia, o
profissional indicado devera comprovar notéria especializacdo na éarea de metrologia
laboratorial, dentro do escopo solicitado neste Termo de Referéncia.

3.2.2. O profissional deve comprovar formacao superior em Engenharia, Fisica ou areas
correlatas por meio de diploma devidamente reconhecido pelo Ministério da Educacao (MEC).

3.2.3. O profissional deve comprovar experiéncia pratica minima de 8 anos em
atividades de calibracdo de instrumentos de medicdo, especificamente nas grandezas de
presséo, temperatura, vibragdo, acustica, alto vacuo e umidade, bem como em célculo de
incerteza de medigcdo, analise de certificados de calibracdo e aplicacdo de normas técnicas e
procedimentos de calibragéo.

3.2.4. E desejavel que possua experiéncia na aplicacdo dos requisitos da ABNT NBR
ISO/IEC 17025 e na avaliagdo da competéncia de laboratérios de calibracéo.

3.3. Garantia

3.3.1. A garantia dos servicos que constam neste instrumento sera de no minimo 03
meses, contados da aceitacdo definitiva.

3.3.2. Caso seja aplicavel e haja necessidade de acionamento da garantia, a contratada
sera contatada exclusivamente através dos contatos de telefone e correio eletrénico que
constarem em sua proposta comercial que resultou na contratacdo do servigo. Apds o
encaminhamento do chamado, a contratada tera até 72 horas para posicionar-se quanto a
correcao a ser feita.

3.3.3. A contratada deve assegurar que 0 servico sera executado com qualidade,
confiabilidade e conformidade técnica, conforme o escopo contratado.

3.3.4. O tempo total de correcéo relacionada a prestacao de servico ndo devera exceder
60 dias.

4. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1. Os servicos serao avaliados com base no item a seguir estabelecido:

4.1.1. Os profissionais do Laboratério de Metrologia Fisica do LIT/COMIT irdo realizar a

analise do curso ministrado pela contratada e realizar uma avaliacdo técnica quanto ao
conteudo programatico previsto e realizado ap6s a conclusdo do mesmo.

5. MATERIAIS A SEREM DISPONIBILIZADOS



5.1. Para a perfeita execucdo dos servicos, a Contratada devera dispor dos materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas quantidades e qualidade
adequada, promovendo sua substituicdo, quando necessario.

6. EXECUCAO DOS SERVICOS E SEU RECEBIMENTO

6.1. A execucdo do servigo se dara dentro dos prazos estabelecidos no item 6.7 deste
Termo de Referéncia, contados da contratacao do servigco contratado na sede da contratada ou
da ICT.

6.2. A execucdo dos servicos sera de acordo com o cronograma emitido previamente
pela contratada, observado o cronograma fisico-financeiro.

6.3. Os servicos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificacbes constantes neste Termo de Referéncia, devendo ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo méaximo de 90 dias. Os custos serdo de
responsabilidade da Contratada, sem prejuizo da aplicacdo de penalidades.

6.4. Os servigos serdo recebidos definitivamente ap6s o envio do Certificado de
participagdo no curso, com a consequente aceitagao mediante termo circunstanciado.

6.5. O recebimento definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada
pelos prejuizos resultantes da incorreta execucao do contrato.

6.6. A prestacdo dos servigos ndo gera vinculo empregaticio entre os empregados da
Contratada e a FUNCATE ou a instituicao apoiada, vedando-se qualquer relacao entre estes
que caracterize pessoalidade e subordinacao direta.

6.7. Cronograma Fisico-Financeiro
6.7.1. A execucao dos servicos abrange a seguinte rotina de eventos para cada item de
servigo:
Evento | Prazo Descricao do Evento Responsavel
1 To Efetivacdo da contratacéo. FUNCATE
5 T_O + 10 Agenda[nento d(_) inicio do curso presencial nas INPE/CONTRATADA
dias instalacdes do cliente.
Evento 2 Realizacdo do curso de capacitacdo de

3 + 60 dias calibracao em instrumentos de medi¢do nas areas | INPE/CONTRATADA
de pressao, temperatura, vibracao e acustica.

Emisséo do certificado de participacdo no curso
Evento 3 | de capacitacado de calibracdo em instrumentos de

4 : s . ~ CONTRATADA
+ 15 dias | medicdo nas areas de pressdo, temperatura,
vibracao e acustica.
Evento 4 | Avaliagdo do curso de capacitagdo pelos
5 : . INPE
+ 15 dias | participantes.
7. OBRIGAGOES TECNICAS DA INSTITUIGAO APOIADA
7.1. Proporcionar a Contratada todas as condi¢ées necessarias ao pleno cumprimento

das obrigacbes decorrentes das propostas aceitas e do Termo Contratual ou Autorizagéo de
Fornecimento.




7.2. Fiscalizar e acompanhar a execugao do objeto contratual.

7.3. Validar os servigos entregues nos prazos estabelecidos, no caso o recebimento do
Certificado de participagdo nos cursos.

8. DAS OBRIGAGCOES TECNICAS DA CONTRATADA

8.1. Executar os servigos conforme especificagcdes deste Termo de Referéncia, com a
alocacao dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além
de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e
quantidade especificadas neste Termo de Referéncia.

8.2. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos bésicos dos servigos a
serem executados, em conformidade com as normas e determinagbes em vigor.

8.3. Relatar a Contratante e a instituicAo apoiada toda e qualquer irregularidade
verificada no decorrer da prestacéo dos servigos.

8.4. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacées
assumidas, todas as condicées de habilitacao e qualificacdo exigidas na licitacao.

8.5. Guardar sigilo sobre todas as informacdes obtidas em decorréncia do cumprimento
do contrato.

9. DILIGENCIAS

9.1. A Contratante ou a Instituicdo apoiada podera em qualquer fase da execucao do
servigo promover diligéncias a fim de esclarecer ou complementar a instrugéo do processo.

9.2. Os custos decorrentes das diligéncias ficam a cargo da Instituicdo apoiada.

10. CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUGCAO

10.1. O Coordenador ou técnico qualificado devera acompanhar e fiscalizar a entrega

dos servicos, anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugao e
determinando o que for necessario a regularizacao de falhas ou defeitos observados.

10.2. A fiscalizagéo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfeicdes técnicas ou vicios redibitérios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em
corresponsabilidade da Contratada ou de seus agentes e prepostos.

11. ALTERAGAO SUBJETIVA

11.1. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa
juridica, desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos 0s requisitos de
habilitacdo exigidos na contratacao original; sejam mantidas as demais clausulas e condicoes
do contrato; ndo haja prejuizo a execucao do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da
Contratada a continuidade do contrato.

12. ACRESCIMOS E SUPRESSOES

12.1. Por requisicdo da Instituicdo Apoiada e a critério exclusivo do contratante poderao
haver acréscimos ou supressdes sobre a QUANTIDADE contatada até o limite de 100% .

13. CRITERIOS DE JULGAMENTO



13.1. Sera considerada vencedora a proposta que atenda a todos os requisitos técnicos
do Termo de Referéncia e que tenha o MENOR PRECO POR ITEM, feitas as consideragdes
aplicaveis de acordo com a legislagédo vigente, uma vez que o objeto do presente processo esta
objetivamente especificado na documentacao do Instrumento Convocatdrio e seus anexos.

Sao José dos Campos - SP, 15 de outubro de 2026

Luiz Fernando Maia de Almeida
Requisitante
Tecnologista - SIAPE 3518161

Marcia Cristina Carneiro Ueta
Coordenadora do Projeto de Aplicacéao
Tecnologista - SIAPE 6664264
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