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TERMO DE REFERENCIA

1 - OBJETO

Aquisicdo de Arduinos e correspondentes insumos acessoérios, conforme condic¢oes,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento.

2 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1. O projeto designado por Brazilian Decimetric Array (BDA) trata-se de um interferdmetro
radio, constituido de 26 antenas parabdlicas em malha de 4 m de diametro, dedicado a
pesquisas espaciais. As antenas encontram-se distribuidas numa configuracao formato “T”, com
linhas de base, minima de 9 m, e maximas de 252 m Leste-Oeste e 162 m Sul. Esse
instrumento devera operar, em alguma freqiéncia selecionada dentro da banda 1200-1700
MHz, com largura de banda de 10 MHz, para investigacdes cientificas de fen6menos solares
transientes energéticos, bem como daqueles observados que sdo de origem galatica e extra-
galatica. Nesta banda de frequéncias, tera capacidade de observacdo de fontes radio do
hemisfério sul com resolucdes temporal > 0,1 s, espacial de até 2,5 min. de arco, e sensibilidade
estimada de pelo menos 25 mJy/feixe para um tempo de integragcao de 20 min. Em adicéo,
podera ser usado para monitoramento de fendmenos relacionados ao clima espacial. Saliente-
se que se constitui num projeto com a participacao de diversas instituicdes nacionais - UFSM,
PUC-PCaldas, UFSCar, CRAAM Mackenzie — bem como do exterior - NoRH do Japao, IIAp e
NCRA-TIFR da india, NJIT e RAL-U.C. Berkeley, dos Estados Unidos e SSRT da Russia.

Pelas suas caracteristicas e localizacdo, o BDA trata-se de um instrumento Unico no mundo
pois preenchera uma lacuna de 8 h existente entre as observacoes interferométricas da Europa
e da América do Norte. Além disso, permitira investigacdes interferométricas diversas com as
fontes disponiveis no hemisfério Sul celeste, as quais sdo inacessiveis aos interferdmetros
instalados no hemisfério Norte.

Devido ao didmetro de 4 m das antenas constituintes, o instrumento possibilita 0 uso como um
arranjo de campo de visada amplo de aproximadamente 13 graus quadrados de céu. Além
disso, a linha de base minima de 9 m, com redundancias, permite o imageamento de fontes
radio ou de regides do céu relativamente extensas - até cerca de 1,5 graus. Com essas
caracteristicas serdo possiveis estudos de: (1) estagios iniciais e dinamica de Ejecbes de
Massa Coronais (CME); (2) "flares"; solares, desde que com resolugcao temporal suficiente; (3)
atmosfera solar; (4) regiao de liberagdo de energia e aceleracao de feixes de particulas gerados
durante os "flares"; (5) levantamento de fontes radio do hemisfério sul celeste, em
complementacdo a levantamentos de outros instrumentos; (6) variabilidade de quasares e
objetos BL Lac, bem como de fontes de origem galatica e extra-galatica; (7) distribuicao
anémala de gas e poeira do céu do hemisfério sul; e (8) "Fast Radio Bursts (FRB)", desde que
com resolugao temporal suficiente, entre outros assuntos de pesquisa.

O BDA também podera ser usado pela comunidade astronémica brasileira para permitir a
complementagdo de estudos de objetos celestes realizados em outros comprimentos de onda,
como por exemplo 6ptico, IV, RX e UV. Por ser um interferémetro, o BDA consiste de um
instrumento extenso e complexo, composto de diversos subsistemas operando de forma



integrada e com sincronismo e coeréncia de fase entre os elementos. Em virtude da coeréncia
de fase ser imprescindivel para se obter dados de qualidade, ha necessidade de se determinar
os valores dos atrasos de fase entre todas as antenas do arranjo. Para isto, devem ser
conhecidos os atrasos de fase correspondentes tanto a componente geométrica quanto a
componente instrumental do instrumento. A primeira é determinada por meio de um “software”
criado para essa finalidade, o qual calcula os atrasos de fase entre todos os pares de antenas
do arranjo, para cada instante das observagdes. Ja o atraso instrumental deve ser
mapeado/medido para cada par de antenas do arranjo por meio da observacdo de fontes
calibradoras.

Como o arranjo de antenas é dotado de uma unidade receptora para cada antena, o
interferdbmetro possui 26 receptores, em principio idénticos. Cada unidade possui toda uma
cadeia de cabeamento, circuitos e componentes eletronicos. A partir do foco de cada antena,
onde a onda de radio, proveniente da fonte, é convertido em sinal elétrico, temos a seguinte
cadeia: pré-amplificador de baixo ruido, oscilador local e 1° estagio de conversao de frequéncia,
amplificacao, filtragem, conversao para sinal 6ptico, transporte via fibra éptica até o prédio do
centro de controle, reconversdo para sinal elétrico, 2° estagio de conversdo de frequéncia,

amplificacdo, 3° estagio de conversdo de frequéncia para a banda base. A partir deste ponto o
sinal esté pronto para ser inserido no subsistema correlacionador de sinais do interferémetro.

Para que tudo funcione da forma adequada, existe um elemento na cadeia receptora que é
responsavel pela sintese da frequéncia, selecionada dentro da banda 1200-1700 MHz, para a
observacdo da fonte radio de interesse. No presente, esse elemento dos receptores das
antenas esta apresentando problemas, ja encontra-se no final de sua vida util e obsoleto, pois
nao possui mais manutencao disponivel para reparos e recuperacao de sua operagao. Logo,
esse elemento deve ser substituido por outro mais moderno, funcional e disponivel. A equipe
técnica do projeto BDA desenvolveu e testou um circuito composto de microcontrolador arduino
e respectivos acessoérios que cumpre plenamente essa tarefa de sintese da frequéncia dos
receptores das antenas.

Sendo assim, estdo sendo adquiridos 36 unidades de microcontroladores arduinos, e
correspondentes insumos acessoérios, para suprir todas as antenas e alguns de reserva para
eventual substituicao futura. Isto com o intuito de recuperar a operacao da sintese de frequéncia
dos receptores das antenas e consequentemente do interferébmetro.

3 - ESPECIFICACOES TECNICAS

e UNIDADE
ITEM DESCRICAO SUCINTA DO ITEM DE MEDIDA QTDE
1 Arduino Nano + cabo mini USB Unid. 36
2 Ethernet Shield p/ arduino Unid. 36
3 Médulo Rele Unid. 36
4 Médulo Sensor de Temperatura Unid. 36
5 Cabo Jumper Macho/Macho Unid. 18
6 Cabo Jumper Macho/Fémea Unid. 18
7 Cabo Jumper Fémea/Fémea Unid. 18
8 Terminal dupont Unid. 500
9 Alojamento latch Unid. 500

3.1. Especificacoes técnicas:

Item 1: Arduino Nano R3 — compativel + cabo mini USB, 36 unidades;

Item 2: Ethernet Shield W5100 p/ arduino, 36 unidades;



Item 3: Modulo Rele 5V — 4 canais 10A, 36 unidades;

Item 4: Modulo Sensor de Temperatura NTC p/ arduino, 36 unidades;

Item 5: Cabo Jumper Premium 40p x 20cm — Macho/Macho, 18 unidades;
Item 6: Cabo Jumper Premium 40p x 20cm — Macho/Fémea, 18 unidades;
Item 7: Cabo Jumper Premium 40p x 20cm — Fémea/Fémea, 18 unidades;
Item 8: Terminal dupont macho p/ alojamento MLS/MLD, 500 unidades;
Item 9: Alojamento latch MLS-01 — 1 x 1 vias, 500 unidades.

3.2. Garantia

3.2.1. A garantia de todos os materiais que constam neste instrumento sera de no minimo 12
meses, contados da aceitacao definitiva.

3.2.2. Caso seja aplicavel e haja necessidade de acionamento da garantia, a contratada sera
contatada exclusivamente através dos contatos de telefone e correio eletrbnico que constarem
em sua proposta comercial que resultou na aquisicdo do material. Ap6s 0 encaminhamento do
chamado técnico, a contratada terd até 72 horas para posicionar-se quanto a
correcao/manutencao a ser feita para que o material possa ser reestabelecido.

3.2.3. A garantia sera do tipo balcdo ou “on-site”, sendo que todos e quaisquer custos
necessarios para o seu cumprimento correrdo a conta da contratada.

3.2.4. O tempo total de corregao dos defeitos ndo devera exceder 10 dias.

4 - DAS OBRIGACOES TECNICAS DAS PROPONENTES

4.1. As proponentes devem fornecer para o respectivo item proposto as especificacdes técnicas
minimas para que possa ser aferido o atendimento as exigéncias contidas neste instrumento. A
proposta de precos devera ser acompanhada obrigatoriamente de:

4.1.1. Especificacdo técnica do item proposto, ndo sendo aceita copia ou reproducao deste
documento e seus anexos como especificagdo do item proposto, por exemplo, descricbes do
tipo “conforme especificagéo técnica”;

4.1.2. Ficha técnica (“data sheet”) fornecida pelo fabricante do item ou a URL (site da Internet)
do fabricante do respectivo item, com o detalhamento das especificagcbes técnicas e
informagdes adicionais para comprovar o atendimento ao especificado neste documento;

4.1.3. Documento descrevendo termos e prazos da garantia se for o caso.

5 - DO RECEBIMENTO DO OBJETO

5.1. Critérios de Aceitacao

5.1.1. O prazo de entrega dos bens, em remessa Unica, é de até 15 dias contados da efetivacao
da contratacdo, no seguinte endereco: CNPJ: 01.263.896/0005-98, DIAST/CGCE-INPE, Av. dos
Astronautas, 1758, Jd. Granja, CEP 12227-010, Sao José dos Campos (SP), Prédio CEA |, sala
20.

5.1.2. Os bens serao recebidos definitivamente pela instituicdo apoiada em até 10 dias contados
da data de entrega, apos a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente
aceitacdo mediante atesto na nota fiscal.

5.1.3. Os bens poderéao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as



especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos
em até 7 dias contados da notificacdo a contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicacao
de eventuais penalidades que constem no instrumento de contratacéo.

5.1.4. O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da
contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execucao do contrato.

6 - ALTERACAO SUBJETIVA

6.1. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa juridica,
desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo
exigidos na contratagao original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢ées do contrato;
nao haja prejuizo a execucao do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Contratada a
continuidade do contrato.

7 - ACRESCIMOS E SUPRESSOES

7.1. Por requisicao da InstituicAo Apoiada e a critério exclusivo do contratante poderao haver
acréscimos ou supressoes sobre a quantidade contratada até o limite de 25%.

8 - CRITERIOS DE JULGAMENTO

8.1. Sera considerada vencedora a proposta que atenda a todos os requisitos do Termo de
Referéncia e que tenha o MENOR PRECO GLOBAL, feitas as consideracdes aplicaveis de
acordo com a legislacdo vigente, uma vez que O objeto do presente processo esta
objetivamente especificado na documentacéo do Instrumento Convocatdrio e seus anexos.

Sao José dos Campos, 29 de Junho de 2026.

José Roberto Cecatto
Requisitante

Documento assinado eletronicamente por José Roberto Cecatto, Pesquisador, em
29/06/2026, as 11:04 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3% do art. 42 do
Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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